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(57) Abstract: The invention relates to a device for 
enriching air with an air treatment agent, especially 
for sterilising air. Said device comprises a turbulence 
chamber (10) having a feed opening (12) through 
which the air treatment agent is supplied thereto. 
The turbulence chamber (10) also comprises an air 
inlet (18) and an air outlet (46). A turbulence unit 
(34) is provided in a funnel-shaped, enlarged region 
of the air turbulence chamber (10), and preferably 
comprises star-shaped slits (40) and a perforated 
plate (36). The air in the turbulence chamber (10) is 
swirled by the turbulence unit in such a way that the 
air leaving the turbulence chamber (10) is enriched 
with an air treatment agent. The enrichment in air 
treatment agent is so small that no deposition of the 
air treatment agent can be observed in the area in 
which the air treated with said agent is guided. 

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung zur 
Anreicherung von Luft mil einem Luftbehand- 
lungsmittel, insbesondere zur Luftentkeimung 
weist eine Verwirbelungskammer (10) auf. Die 
Verwirbelungskammer (10) weist eine Zufuhrbff- 
nung (12) auf, durch die das Luftbehandlungsmittel 
der Verwirbelungskammer (10) zugefuhrt wird. 
Die Verwirbelungskammer (10) weist femer eine 
Lufteintrittsoffnung (18) sowie ein Luftaustrittsdff- 
nung (46) auf. In einem trichterfSrmig erweiterten 
Bereich der Luftverwirbelungskammer (10) ist eine 
Verwirbelungseinrichtung (34) vorgesehen. Diese weist vorzugsweise sternformige Schlitze (40) sowie ein Lochblech (36) auf. 
Durch die Verwirbelungseinrichtung wird die Luft in 
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Verdffentlicbt: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



der Verwirbelungskammer (10) derart verwirbelt, dass aus der Verwirbelungskammer (10) eine mit Luftbehandlungsmittel angere- 
icherte Luft auslritt. Die Anreicherung an Luftbehandlungsmittel ist derart gering, dass kein NiederschJag von Luftbehandlungsmittel 
in dem Raum, in dem die mit Luftbehandlungsmittel behandelte Luft geleitet wird, festgestellt werden kann. 
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Vorrichtung zur Anreicherunq von Luft mi t Luftbehandlunasmitteln 

Die Erfindung betrifft elne Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit einem 
Luftbehandlungsmittel, insbesondere zur Luftentkeimung. 

Beispielsweise beim Auskuhlen von Backwaren nach dem Backvorgang muss 
vermieden werden, dass sich vor dem Verpacken Schimmelkeime auf der 
Oberflache ablagern. Hierzu werden aufwendige Luftfilteranlagen mit 
unterschiedlichen Filtersystemen eingesetzt Da sich die Schimmelkeime hierbei 
in den Filteranlagen ablagern, wirken haufig die Filter selbst a!s 
Schimmelbildungsherd. Die Filter mussen daher haufig und sehr grundlich ge- 
reinigt werden. 

Auch bei der Lagerung von Kase nach der Reifung tritt durch in der Luft 
befindliche Schimmelkeime eine unerwiinschte Schimmelbildung auf der 
Kaseoberflache auf. Urn dies zu vermeiden, werden Kase, bei$pielsweise mit 
einem Deckmittel uberzogen, in dem ein Antibiotikum enthalten ist. Das 
Antibiotikum dringt aufgrund von Diffusion in den AuBenbereich des Kases ein. 
Die Verwendung von Filteranlagen bei der Kasezubereitung hat denselben 
Nachteil wie bei der Zubereitung von Backwaren. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet ist die Luftbehandlung in Wohnungen (z.B. von 
Allergikern), Burogebauden, Verkehrs- und Transportmitteln und -bereichen, 
hygienischen Bereichen von Produktionen, Lagerung, Verpackung, im 
Gesundheitswesen u.a. 
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Zur Luftbehandlung sind ferner Verdampfer bekannt, in denen durch 
WaYmezufuhr ein Luftbehandlungsmittel verdampft wird. Bei einer derartigen 
Verdampfung des Luftbehandlungsmittels wird die Luft relativ stark mit 
Behandlungsmittel angereichert, so dass sich das Behandlungsmittel in dem zu 
behandelnden Raum niederschlagt. Auch durch eine Taktung eines aufgrund von 
Warmezufuhr arbeitenden Verdampfers kann ein Niederschlag des 
Luftbehandlungsmittels nicht vermieden werden. Der Niederschlag ist lediglich 
zeitlich begrenzt. 

Auch bei Spruh-Druckluft-Systemen ist die Menge an verspruhtem 
Luftbehandlungsmittel so groB, dass ein Teil des Luftbehandlungsmittels 
niederschlagt. 

Fur die Behandlung von Abkuhlraumen fur Backwaren oder Lagerraumen von 
Kase konnen derartige Verdampfer nicht eingesetzt werden, da sich das 
Luftbehandlungsmittel auf den Lebensmitteln ablagern wurde. Auch bei der 
Behandlung von Zimmerluft weist das Verdampfen eines Luftbehandlungsmittels 
durch Warmezufuhr den Nachteil auf, dass das Luftbehandlungsmittel z.B. an 
kuhlen Fenstern niederschlagt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit 
einem Luftbehandlungsmittel zu schaffen, die auch im Lebensmittelbereich 
einsetzbar ist. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit einem 
Luftbehandlungsmittel, insbesondere zur Luftentkeimung weist eine 
Verwirbelungskammer auf. Die Verwirbelungskammer weist eine Zufuhrdfmung 
auf, urn flussiges Luftbehandlungsmittel der Verwirbelungskammer zuzufiihren. 
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Ferner weist die Verwirbelungskammer eine Lufteintrittsoffnung auf, durch die 
Luft der Verwirbelungskammer zugefuhrt wird. Zusatzlfch weist die 
Verwirbelungskammer eine Austrittsoffnung auf, durch die ein Gemisch aus Luft 
und dampfformlgem Luftbehandlungsmittel austritt. Ferner weist die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung ein Mittel zur Erzeugung eines Luftstroms, wie 
beispielsweise einen saugenden oder blasenden Ventilator auf. Durch das Mittel 
zur Erzeugung eines Luftstroms wird in der Verwirbelungskammer ein Luftstrom 
erzeugt, der an der Eintrittsoffnung in die Verwirbelungskammer eintritt und an 
der Austrittsoffnung aus dieser zusammen mit dampfformlgem 
Luftbehandlungsmittel austritt. 

Durch den Luftstrom erfolgt eine Verwirbelung des Luftbehandlungsmittels in der 
Verwirbelungskammer. Durch die Verwirbelung des Luftbehandlungsmittels 
nimmt die Luft eine geringe Menge an Luftbehandlungsmittel auf, so dass aus der 
Verwirbelungskammer ein Gemisch aus Luft und dampfformigem 
Luftbehandlungsmittel austritt. Hierbei 1st die Menge an Luftbehandlungsmittel, 
die von dem Luftstrom aufgenommen wird, derart gering, dass kein Niederschlag 
des Luftbehandlungsmittels auf Gegenstanden feststellbar ist. Das aus der 
Austrittsoffnung austretende Gemisch aus Luft und Luftbehandlungsmittel weist 
hierbei vorzugsweise einen Luftbehandlungsmittelanteil pro m 3 Luft pro Stunde 
zwischen 0,1 und 0,00001 ml, vorzugsweise zwischen 0,01 und 0,0001 ml auf. 

ErfindungsgemaB ist zur Erreichung einer ausreichenden Verwirbelung des 
Luftbehandlungsmittels die Verwirbelungskammer nach der Eintrittsoffnung, d.h. 
in Richtung des Luftstroms, trichterformig aufgeweitet. Hierdurch andert sich 
entsprechend einer Venturi-Duse der Luftdruck. Dies fuhrt zu einer Verwirbelung 
der Luft. Die Verwirbelungskammer ist vorzugsweise zumindest im Bereich der 
trichterformigen Erweiterung rotationssymmetrisch. 

Voreugsweise wird das Luftbehandlungsmittel uber die Zufuhroffnung 
diskontinuierlich zugefuhrt: Versuche haben ergeben, dass bei einer 
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erflndungsgemaBen Vorrichtung mit einem Luftdurchsatz von etwa 8 m 3 /h ein 
einmaliges Zufuhren von 20 g Luftbehandlungsmittel je Stunde nlcht 
uberschritten werden sollte. Vorzugsweise wird eine geringere Menge an 
Luftbehandlungsmittel, insbesondere weniger als 15 g, zugefuhrt. Es ist ferner 
moglich durch Vorsehen einer entsprechenden Pumpe Luftbehandlungsmittel 
kontinuierlich oder geringe Mengen an Luftbehandlungsmittel in festen 
Zeitabstanden der Verwirbelungskammer zuzufuhren. 

Urn eine moglichst gute Verwirbelung des Luftbehandlungsmittels zu errelchen 
und urn sicherzustellen, dass kein oder nur geringe Mengen an 
Luftbehandlungsmittel aus der Lufteintrittsoffnung der Verwirbelungskammer 
austreten konnen, weist der Querschnitt der Eintrittsoffnung zum Querschnitt der 
Verwirbelungskammer ein Verhaltnis von 1:5-1:10, vorzugsweise von 1:7-1:8," 
auf. 

Eine weitere Verbesserung der Verwirbelung des Luftbehandlungsmittels kann 
da durch erzielt werden, dass eine Verwirbelungseinrichtung in der 
Verwirbelungskammer vorgesehen ist. Die Verwirbelungseinrichtung ist 
vorzugsweise im trichterformigen Ubergangsbereich, d.h. nahe der 
Lufteintrittsoffnung der Verwirbelungskammer, angeordnet. Bei der 
Verwirbelungseinrichtung handelt es sich vorzugsweise urn sternformig 
angeordnete Schlitze. Durch derartige Schlitze, deren Breite sich uber den 
Querschnitt der Verwirbelungseinrichtung andert, wird eine Verwirbelung der Luft 
hervorgerufen, da der Luftstrom je nach Schlitzbreite unterschiedlich abgebremst 
bzw. beschleunigt wird. Die Anordnung der Schlitze ist hierbei nicht parallel zur 
Richtung des Luftstroms. Vorzugsweise sind die Schlitze in Bezug auf die 
Stromungsrichtung des Luftstroms schrag angeordnet. 

Durch das Ausbilden sternformig angeordneter Schlitze ist es je nach 
Ausgestaltung der Schlitze moglich zwischen den Schlitzen dreieckformige 
Elemente vorzusehen, die als Staubleche fungieren. Diese in Stromungsrichtung 



WO 02/053978 



PCT/Er\)2/00039 



- 5 - 

der Luft, vorzugsweise schrag angeordneten Staubleche lenken die Luft 
vorzugsweise in Richtung einer Mittelachse der Verwirbelungskammer. Hierdurch 
wlrd die Verwirbelung des Luftbehandlungsmittels in der Verwirbelungskammer 
weiter verbessert. 

Zusatzlich zu den sternformig angeordneten Schlitzen Oder statt dieser kann die 
Ven/virbelungseinrichtung ein Lochblech aufweisen. Das Lochblech ist 
vorzugsweise senkrecht zur Stromungsrichtung der Luft angeordnet. Durch das 
Vorsehen eines Lochblechs mit vorzugsweise sehr kleinen Lochern entsteht eine 
Art Zerstaubung des Luftbehandlungsmittels, so dass von der Luft nur ein sehr 
geringer Anteil an Luftbehandlungsmittel aufgenommen wird. Die 
Querschnittsflache der Offhungen des Lochblechs weisen vorzugsweise zu der 
gesamten Querschnittsflache des Lochblechs ein Verhaltnis von 1:100 - 5:100 
auf. Besonders bevorzugt ist das Verhaltnis von 2:100 - 4:100. Der 
Durchmesser der einzelnen Locher ist vorzugsweise kleiner als 
3 mm, insbesondere kleiner als 2,5 mm, sofern es sich urn runde Locher handelt. 
Pro cm 2 Lochblech ist vorzugsweise mindestens ein Loch mit einem derartigen 
Durchmesser bzw. einer entsprechenden Querschnittsflache vorgesehen. 

Der durch die Lufteintrittsoffnung in die Verwirbelungskammer eintretende 
Luftstrom, betragt mindestens 1 m 3 /h, bevorzugt mindestens 5 m 3 /h, besonders 
bevorzugt mindestens 10 m 3 /h. Das zugefuhrte Luftbehandlungsmittel, das 
kontinuierlich oder diskontinuierlich zugefuhrt werden kann, weist vorzugsweise 
eine Menge von maximal 30 g/h, besonders bevorzugt von maximal 20 g/h und 
insbesondere von maximal 15 g/h auf. 

Insbesondere ist es auch moglich, beispielsweise im industriellen Einsatz, 
Anlagen mit einem Durchsatz von 50.000 m 3 /h, insbesondere von 100.000 m 3 /h 
und mehr, einzusetzen. Insbesondere bei derartigen Anlagen kann die Menge des 
zugefuhrten Luftbehandlungsmittels auch bis zu 10.000 g/h betragen. Insbe- 
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sondere bei sehr kleinen Anlagen ist es auch moglich, Luftbehandlungsmittel In 
Mengenbereichen von 0,0001 g/h bis 0,001 g/h dem Raum zuzufuhren. 

Je nach Ausbildung der sich von der Lufteintrittsoffnung aus trichterformig 
aufweitenden Verwirbelungskammer, bei der Effekte nach Art eines Venturi- 
Rohres auftreten, treten Stromungsgeschwindigkeiten an der Lufteintrittsoffnung 
von Qber 30 m/s, vorzugsweise Qber 40 m/s und besonders bevorzugt Qber 50 
m/sauf. ( f 

Versuche haben ferner ergeben, dass es zur Vermeidung von Kondensatbildung 
in dem Raum, dem Luftbehandlungsmittel zugefuhrt wird, vorteilhaft ist, wenn 
der maximale Wassergehalt des Luftbehandlungsmlttels weniger als 25 %, 
insbesondere weniger als 23 %, betragt. 

In Versuchen mit einem Luftentkeimungsmittel wurde bei einem Luftdurchsatz 
von ca. 1.100 m 3 /h ein Behandlungsmittelanteil von 0,01 mi/m 3 Luft erzielt Bei 
den vorstehend angegebenen Verhaltnissen zwischen Luft und Behandlungsmittel 
wird somit nur ein sehr geringer Antei! an Luftbehandlungsmittel in der Luft 
aufgenommen. Hierbei handelt es sich urn einen uberraschenden Effekt, da durch 
die Verwirbelung nur ein sehr geringer Anteil Luftbehandlungsmittel von der Luft 
aufgenommen wird. Derart geringe Mengen an Luftbehandlungsmittel in die Luft 
einzubringen, ist mit Spruhtechniken oder mit Warmeverdampfung nicht mdglich. 
Dies Ist insbesondere nicht moglich, wenn bekannte Vorrichtung ohne Taktung 
betrieben werden, Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung wurde das 
vorstehende Ergebnis jedoch ohne Taktung erreicht. 

Um sicherzustellen, dass tatsachlich kein sich niederschlagendes Aerosol aus der 
Vorrichtung entweicht, ist der Verwirbelungskammer eine Zwischenkammer 
nachgeschaltet. Zwischen der Zwischenkammer und der Verwirbelungskammer 
ist eine Ruckhaitescheibe vorgesehen. Gegebenenfalls von dem Luftstrom mit- 
gerissene Tropfchen an Luftbehandlungsmittel werden einerseits von der 
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Ruckhaltescheibe zuruckgehalten und kondensieren andererseits in der 
Zwischenkammer aus. 

Vorzugsweise sind den Lufteintrittsoffnungen der Verwirbelungskammer Filter 
vorgeschaltet, urn eine moglichst keimfrei, partikeifreie und bakterienfreie Luft 
der Vorrichtung zuzufuhren. Hierzu ist ein Partlkelfilter und/oder ein 
Bakterienfilter und/oder ein Feuchtigkeitsfilter vorgesehen. 

Vorteiihafterweise wird die Vorrichtung mit einer Klimaanlage gekoppelt, so dass 
durch die Klimaanlage das Verteilen des Luftbehandlungsmittels im gesamten 
Raum gewahrleistet Ist 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist der Vorrichtung eine 
Druckerzeugungseinrichtung nachgeschaltet, die den Druck des austretenden 
Gemisches aus Luft und dampfformigem Luftbehandlungsmittei erhoht. Eine 
derartige Vorrichtung kann befspielsweise verwendet werden, urn sicherzustellen, 
dass das Gemisch auch in die Ecken eines Raumes geblasen wird. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung konnen insbesondere die in der 
internationalen Patentanmeldung PCT/EP 0 002 992 genannten 
Luftbehandlungsmittei, insbesondere die Luftentkeirnungsmittel, in die Luft eines 
zu behandelnden Raums ausgebracht werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand bevorzugter AusfQhrungsformen unter 
Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen naher erlautert. 



Es zeigen: 



Fig. 1 



eine schematische Seitenansicht der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung und 
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Fig. 2 



eine Schnittansicht entlang der Linie IMI in Fig. 1. 



Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Anreicherung von Luft mit einem 
Luftbehandlungsmittel weist eine Verwirbelungskammer 10 auf. Die 
Verwirbelungskammer 10 weist eine Eintrittsoffnung 18 auf, die uber ein Rohr 14 
mit einem Einfullbehalter 16 verbunden ist. Uber den Einfullbehalter 16 wird das 
Luftbehandlungsmittel der Verwirbelungskammer 10 zugefuhrt. Uber den Ein- 
fullbehalter kann auf einfache Weise eine bestimmte vorgegebene Menge an 
Luftbehandlungsmittel der Verwirbelungskammer zugefuhrt werden. Anstelle 
eines Einfullbehalters 16 kann auch eine mit einem Vorratsbehalter verbundene 
Pumpe vorgesehen sein, die kontinuierlich Luftbehandlungsmittel in die 
Verwirbelungskammer 10 fordert. Ebenso konnen mit einer Pumpe und einer ent- 
sprechenden Schaltung vorgegebene Mengen an Luftbehandlungsmittel in 
vorgegebenen Zeitabstanden der Verwirbelungskammer zugefuhrt werden. 

Die Verwirbelungskammer 10 weist eine Lufteintrittsoffnung 18 auf, durch die 
Luft der Verwirbelungskammer 10 zugefuhrt wird. Hierzu ist in einer 
Zufuhrleitung 20 ein Ventilator 22 vorgesehen, der einen Luftstrom in Richtung 
des Pfeils 24 erzeugt. In der Zufuhrleitung sind ferner Filter 26, 28, 30 
angeordnet. Bei den Filtern 26, 28, 30 handelt es sich urn einen Partikel-, 
insbesondere Pollenfilter 26, einen Bakterienfilter 28 sowie einen 
Feuchtigkeitsfilter 30. Ferner ist in der Zufuhrleitung 20 eine Heizung 32 zum 
Vorwarmung der in der Verwirbelungskammer 10 zugefuhrten Luft vorgesehen. 

Zum Verbessern der Verwirbelung in der Verwirbelungskammer ist in dem hinter 
der Lufteintrittsoffnung 18 angeordneten trichterformigen Bereichen der 
Verwirbelungskammer 10 eine Verwirbelungseinrichtung 34 vorgesehen. Im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist die Verwirbelungseinrichtung 34 ein 
Lochblech 36 sowie Dreieckssegmente 38 auf. Das Lochblech 36 erstreckt sich 
uber die gesamte Breite der Verwirbelungskammer 10. Das Lochblech 36 ist 
vorzugsweise horizontal bzw. senkrecht zur Stromungsrichtung der Luft 
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angeordnet. Die Luft muss somit zwangsweise durch die Offnungen des 
Lochblechs 36 stromen. 

Die dreieckformigen Elemente 38 sind entlang eines Kreises angeordnet, wobei 
die Spitze der dreieckformigen Elemente 38 nach innen weisen. Die 
dreieckformigen Elemente 38 sind derart angeordnet, dass sternformlg 
angeordnete Schlitze 40 (Fig. 2) ausgebildet sind. Die Breite der Schlitze 40 
nimmt von auBen nach innen zu. 

Ferner konnen die dreieckformigen Elemente 38 derart ausgebildet sein, dass sie 
in Fig. 1 nach oben und unten klappbar ausgebildet sind. Hierdurch ist es moglich 
die Breite der Schlitze 40 zu variieren. Da die dreieckformigen Elemente 38 
bezogen auf die Stromungsrichtung der Luft schrag angeordnet sind, nimmt die 
Breite der Schlitze 40 in Stromungsrichtung zu. Ferner dienen die Elemente 38 
dazu, die Luft nach innen zu lenken. Dies hat eine erhohte Verwirbelung der Luft 
zur Folge. 

An die Verwirbelungskammer 10 schlieBt sich eine Zwischenkammer 42 an, um 
sicherzustellen, dass kein flussiges Luftbehandlungsmittel aus der 
Verwirbelungskammer 10 in Richtung eines Auslasses 43, durch den die mit 
Luftbehandlungsmittel angereicherte Luft in elnen Raum ausstromt, gelangen 
kann. Die Zwischenkammer 42 ist von der Verwirbelungskammer 10 durch eine 
Ruckhaltescheibe 45, bei der es sich beispielsweise um ein entsprechendes 
Lochblech oder eine geeignete Membran handelt, getrennt. Die Ruckhaltescheibe 
45 1st in der Auslassoffnung 47 der Verwirbelungskammer 10 angeordnet. 

An die Zwischenkammer 42 schlieBt sich ein Ansatzstutzen 44 an, durch den die 
mit Luftbehandlungsmittel angereicherte Luft In einen Auslasskanal 46 stromt. 
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ANSPRUCHE 



1. Vorrlchtung zur Anreicherung von Luft mlt einem Luftbehandlungsmittel, 
insbesondere zur Luftentkeimung, mit 

einer Verwirbelungskammer (10) mit 

einer Zufuhroffnung (12) zum Zufuhren von flussigem 
Luftbehandlungsmittel / 

einer Lufteintrittsoffnung (18), durch die Luft der 
Verwirbelungskammer (10) zugefuhrt wird und 

einer Austrittsoffnung (47), durch die ein Gemisch aus Luft und 
dampfformigem Luftbehandlungsmittel austritt, 

einem Mittel (22) zur Erzeugung eines Luftstroms in der 
Verwirbelungskammer (10), so dass durch den Luftstrom eine Verwirbelung 
des flussigen Luftbehandlungsmittels erfolgt, 

wobei die Verwirbelungskammer (10) nach der Eintrittsoffnung (18) 
trichterformig aufgeweitet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das die 
Querschnittsflache der Eintrittsoffnung (18) zur Querschnittsfiache der 
Verwirbelungskammer (10) ein Verhaltnis von 1:5-1:10, vorzugsweise von 
1:7 - 1:8 aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Verwirbelungskammer (10) eine Verwirbelungseinrichtung (34) vorgesehen 



ist. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verwirbelungseinrichtung (34) im trlchterformigen Ubergangsbereich 
vorgesehen 1st. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verwirbelungseinrichtung (34) vorzugsweise sternformig angeordnete 
Schlitze (38) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze 
(38) schrag zur Stromungsrichtung angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Breite der Schlitze (38) in Stromungsrichtung zunimmt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3-7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verwirbelungseinrichtung (34) ein Lochblech (36) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,- dass die 
Querschnittsflache der Offnungen des Lochblechs (36) zur gesamten 
Querschnittsflache des Lochblechs (36) 1:100 - 5:100, vorzugsweise 2:100 
- 4:100 betragt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass pro cm 2 
mindestens ein, vorzugsweise rundes Loch mit einem Durchmesser von 
weniger als 3 mm, vorzugsweise von weniger als 2,5 mm, vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8-10, dadurch gekennzeichnet, -dass 
sich das. Lochblech (36) uber den gesamten Querschnitt der 
Verwirbeiungskammer (10) erstreckt. 
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12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8-11, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Lochblech (36) zusatzlich zu den sternformigen Schiitzen (40), 
vorzugsweise in Strdmungsrichtung der Luft den Schiitzen (40) 
nachgeschaltet, angeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-12, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Luftstrom mlndestens 1 m 3 /h, vorzugsweise mindestens 5 m 3 /h, 
besonders bevorzugt mindestens 10 m 3 /h, betragt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-13, dadurch gekennzeichnet, dass 
das zugefuhrte Luftbehandlungsmlttei maximal 30 g/h, vorzugsweise 
maximal 20 g/h, besonders bevorzugt maximal 15 g/h, betragt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zufuhr des Luftbehandlungsrnittels diskontinuierlich ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-15, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stromungsgeschwindigkeit an der Eintrittsoffnung (18) groBer als 30 
m/s, vorzugsweise groBer als 40 m/s und besonders bevorzugt groBer als 
50 m/s, ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-16, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Luftbehandlungsmlttei einen maximalen Wassergehalt von weniger als 
25 %, insbesondere von weniger als 23 %, aufweist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-17, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Lufteintrittsoffnung (18) zum Erwarmen der eintretenden Luft eine 
Heizung (32) vorgeschaltet ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-18, dadurch gekennzeichnet, dass 
anschlieBend an die Verwirbelungskammer (10) eine durch eine 
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Ruckhaltescheibe (45) mit Durchlassoffriungen von der 
Verwirbelungskammer (10) getrennte Zwischenkammer (42) vorgesehen 
1st. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-19, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Lufteintrittsoffnung (18) ein Partikelfilter (26) und/oder ein 
Bakterienfilter (28) und/oder ein Feuchtigkeitsfllter (30) vorgeschaltet ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-20, dadurch gekennzeichnet, dass 
in dem dem zu behandelnden Raum zugefuhrten Gemisch aus Luft und 
Luftbehandlungsmittel pro m 3 Luft pro Stunde zwischen 0,1 und 0,00001 
ml, vorzugsweise zwischen 0,01 und 0,0001 ml, Luftbehandlungsmittel 
enthalten ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-21, dadurch gekennzeichnet, dass 
in dem dem zu behandelnden Raum zugefuhrten Gemisch aus Luft und 
Luftbehandlungsmittel der Luftbehandlungsmlttelantell ^ 100 ppt, 
vorzugsweise S 10 ppt, ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-22, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Luftbehandlungsmittel eine antimikrobielle Zusammensetzung verwendet 



wird. 



24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die 
antimikrobielle Zusammensetzung ein oder mehrere GRAS-Aromastoffe 
oder deren Derivate enthalt. 
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